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高速公路ETC蓝牙车载单元（B-OBU）技术规范
[bookmark: _Toc502949473][bookmark: _Toc502996490][bookmark: _Toc502996541][bookmark: _Toc522017608]范围
本标准规定了具备蓝牙模块的OBU的总体要求、与移动终端之间通过蓝牙通信的通信模型、通信数据帧格式及相应的应用数据的要求。
本标准适用于公路电子不停车收费系统应用的具备蓝牙功能的OBU。
[bookmark: _Toc502949474][bookmark: _Toc502996491][bookmark: _Toc502996542][bookmark: _Toc522017609]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20851.1  电子收费专用短程通信第1部分：物理层
GB/T 20851.2  电子收费专用短程通信第2部分：数据链路层
GB/T 20851.3  电子收费专用短程通信第3部分：应用层
GB/T 20851.4  电子收费专用短程通信第4部分：设备应用
GB/T 28421  电子收费基于专用短程通信的电子收费交易
交通运输部2011年第13号公告 收费公路联网电子不停车收费技术要求
[bookmark: _Toc502949475][bookmark: _Toc502996492][bookmark: _Toc502996543][bookmark: _Toc522017610]术语和定义
《收费公路联网电子不停车收费技术要求》、GB/T 28421中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc502949476][bookmark: _Toc502996493]
[bookmark: _Toc458410782]蓝牙低功耗 bluetooth low energy
一种支持设备短距离通信的无线电技术，由蓝牙技术联盟（Special Interest Group，简称SIG）管理。当前包括经典蓝牙、高速蓝牙和蓝牙低功耗协议。本标准采用bluetooth low energy（简称BLE）模式.
[bookmark: _Toc502949477][bookmark: _Toc502996494][bookmark: _Toc458410783]
APPApplication
指应用程序（APP为Application缩写），本标准中特指为智能移动终端的第三方应用程序。
[bookmark: _Toc502949478][bookmark: _Toc502996495][bookmark: _Toc502949481][bookmark: _Toc502996498][bookmark: _Toc502996544][bookmark: _Toc522017611]缩略语
下列缩略语适用于本部分。
UUID：通用唯一识别码（Universally Unique Identifier）
BLE：蓝牙低功耗（Bluetooth Low Energy）
B-OBU：蓝牙车载单元（Bluetooth On-Board Unit）
DSRC：专用短程通信（Dedicated Short Range Communication）
ESAM：嵌入式安全访问模块（Embedded Secure Access Module）
ETC：电子收费（Electronic Toll Collection）
ICC：集成电路卡（Integrated Circuit Card）
OBU：车载单元（On-Board Unit ）
[bookmark: _Toc25027642][bookmark: _Toc25492744][bookmark: _Toc25493013][bookmark: _Toc25549355]RSU：路侧单元（Road-Side Unit）
[bookmark: _Toc502949482][bookmark: _Toc502996499][bookmark: _Toc502996545][bookmark: _Toc522017612][bookmark: _Toc400626925][bookmark: _Toc411601479]总体要求
蓝牙OBU的应用体系总体结构如图1所示。


B-OBU支持的应用场景示意图
B-OBU应满足以下要求：
——应符合GB/T 20851系列标准规定的A类上下行链路的要求；
——应支持蓝牙通信，蓝牙物理层基本参数应符合BLE的规定外，还应符合表1的规定；
——通过蓝牙通信与移动终端或车载终端建立连接，实现各类增值业务应用；
——当蓝牙接口和5.8G接口同时有数据收发时，应优先处理5.8G接口数据；
——蓝牙连接应由移动终端APP发起。
蓝牙技术要求
	指标名称
	指标

	广播间隔
	≤1s

	广播超时定时器
	120s

	通信链路存活定时器
	120s


[bookmark: _Toc483317551][bookmark: _Toc502949483][bookmark: _Toc502996500][bookmark: _Toc502996546][bookmark: _Toc522017613]蓝牙通信模型和协议
[bookmark: _Toc502949484][bookmark: _Toc502996501]蓝牙通信模型
移动终端与B-OBU通过BLE蓝牙通信协议进行无线通信的通信模型见图2。通信模型分二层，第一层为原生BLE标准协议栈，第二层应用层在BLE标准协议基础上，定义了通讯数据帧结构和应用数据类型，对应用提供的数据按照应用层帧结构进行封帧、分包、组包、解析。
本标准规定应用层协议及相关内容。


B-OBU与移动终端通信结构模型
[bookmark: _Toc502949485][bookmark: _Toc502996502]蓝牙协议
B-OBU的蓝牙协议应符合下列规定：
——应符合BLE蓝牙协议；
——应支持Indication数据传输方式（蓝牙应答传输方式）和Notification数据传输方式（蓝牙无应答传输模式，由应用层保证数据发送成功），江西B-OBU采用的Indication数据传输方式。
[bookmark: _Toc502949486][bookmark: _Toc502996503][bookmark: _Toc502996547][bookmark: _Toc522017614]通信初始化
B-OBU与移动终端APP的通信初始化流程，应符合图3的规定。当B-OBU开启蓝牙功能后，需要初始化通信会话，建立与移动终端APP之间的数据链路。B-OBU首先广播Service UUID、MAC地址等基本信息，APP扫描到符合要求的基本信息后，根据UUID自动建立通讯连接,ServiceUUID定义见附录A。



B-OBU与移动终端APP的通信初始化流程
[bookmark: _Toc502949487][bookmark: _Toc502996504][bookmark: _Toc502996548][bookmark: _Toc522017615]蓝牙通信应用层数据帧
[bookmark: _Toc438739145][bookmark: _Toc502949488][bookmark: _Toc502996505]帧结构
蓝牙通讯数据帧格式见表2，数据帧中数据域的说明见表3。
数据帧格式
	ST(1byte)
	CTL(1byte)
	LEN(1byte)
	DATA
	BCC(1byte)


数据帧中数据域的说明
	字段
	描述

	ST
	帧头控制字，0x33

	CTL
	最高位[bit:7]表示分包开始标识，1为帧的开始包
其他位[bit:0～6]表示分包序列号，从N-1开始到0，最后一个包为0

	LENa
	发送的数据长度

	DATAb
	发送的数据

	BCC
	BCC校验，从CTL开始到DATA

	a数据分包长度由各个厂商自定义（推荐值95）,由设备在初始化指令应答中返回给APP。若帧数据域超过分包长度，则需要分包，若不是最后一个分包，则数据长度必须为分包长度。
bDATA由 Type + Content组成，见8.3规定。每一条指令的Type固定，第一包的数据含有Type，其他分包没有Type。


[bookmark: _Toc438739146][bookmark: _Toc502949489][bookmark: _Toc502996506]帧封装
应用层通过蓝牙进行交互时，应将应用数据帧封装至蓝牙通讯数据帧的DATA域内。当应用数据帧长度超过蓝牙通信数据帧一帧最大长度时，应采用分包发送；同时接收端应支持组包处理。
1 [bookmark: _Toc438739148]
[bookmark: _Toc502949490][bookmark: _Toc502996507]数据域结构
应用层数据包对应蓝牙通讯数据帧中的DATA域，其格式应符合表4规定。

DATA域格式
	Type(1byte)
	Content


其中：
Type：应用数据类型，1字节，具体定义见8.4。
Content：应用数据内容，具体定义见8.5。
每一条指令的Type固定，若分包，第一帧的数据含有Type字段，其它帧无Type字段。
[bookmark: _Toc438739149][bookmark: _Toc502949491][bookmark: _Toc502996508]应用数据类型定义
[bookmark: _Toc438739150][bookmark: _Toc502949492]APP发送到B-OBU的指令
APP发送到B-OBU的指令见表5的规定。
APP到B-OBU指令
	数据类型
	代码(Type)
	功能说明

	初始化指令
	0xC0
	APP通知B-OBU进行初始化，B-OBU返回主控程序版本、分包长度、设备状态等信息

	升级指令
	0xC1
	B-OBU主控程序升级

	透传指令
	0xC2
	对B-OBE-SAM、卡片等操作，具体包含:B-OBU二发，B-OBU激活，B-OBU数据查询，B-OBU延期，卡延期等业务操作。

	数据下发指令
	0xC3
	APP下发数据到B-OBU 

	数据上报应答
	0xC4
	数据上报应答。

	厂商指令
	0xC5
	厂商指令，如查询设备信息等。

	链路保持指令
	0xCC
	通过该指令确保设备在指定时间内保持激活状态。

	链路断开指令
	0xCD
	APP发送该指令断开蓝牙连接。


[bookmark: _Toc502949493]B-OBU返回给APP的响应
B-OBU返回APP的响应见表6的规定。
APP到B-OBU指令
	数据类型
	代码(Type)
	功能说明

	初始化应答
	0xB0
	应答B-OBU的版本信息，以及保留的文本状态等

	升级应答
	0xB1
	针对C1帧的应答，主要是应答B-OBU主控程序升级的状态。

	透传应答
	0xB2
	应答对B-OBE-SAM的操作结果

	数据下发应答
	0xB3
	数据下发应答。

	数据上报指令
	0xB4
	B-OBU上报数据到APP。

	厂商指令应答
	0xB5
	厂商指令应答。

	链路断开应答
	0xBD
	对链路断开指令的应答


[bookmark: _Toc502949494][bookmark: _Toc502996509]应用数据内容定义
[bookmark: _Toc502949495]初始化指令和响应
设备初始化指令与响应见表7和表8规定。
初始化指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xC0


初始化应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xB0



表8（续）
	1
	1
	Status
	返回状态
0x00表示正常返回；其他表示错误，此时不存在下面的数据元,错误码：0x01电量不足；0x02升级中断；0x03设备故障。

	3
	2
	OBUStatus
	OBU状态信息,应符合《电子收费 专用短程通信 应用层》（GB/T20851.3） 相关规定。

	4
	27
	ESAMInfo
	OBE-SAM系统信息文件前27字节

	5
	43
	Version
	OBU软件版本信息，格式：Vx.y+空格+2位数字省份编号（江西是36）+空格+厂商编码＋空格＋厂商自定义信息（32字节文本，不足部分用空格代替）

	
	
	
	

	
	
	
	


[bookmark: _Toc502949496]升级指令
设备的升级指令和应答见表9和表10规定。
升级指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xC1

	1
	2
	BlockNum
	块号，0～65534
65535表示数据传输结束，后面不带内容和CRC检验字段

	2
	512
	BlockData
	内容，不足一块长度的数据用0xFF补足

	3
	2
	CheckSum
	CRC校验和，生成多项式为X16+X12+X5+X1，初始值0xffff。


升级应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,此处取值0xB1

	1
	1
	Status
	0x00表示接收成功；其他表示错误
0x01校验错误
0x02分包错误
0x03无法升级

	2
	1
	BlockNum
	块号


[bookmark: _Toc502949497]透传指令
设备的透传指令和应答见表11和表12规定。
透传指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xC2

	1
	1
	DataType
	Bit0～3：通道类型
0：OBE（保留）
1：ICC
2：SAM
3：Display
4：Beeper
5：Printer（保留）
6：SerialInterface（保留）
7：ParallelInterface（保留）
8：SE
Bit4～6：保留
Bit7：数据类型，0-明文数据，1-加密数据

	2
	2
	Length
	指令总长度（不超过384），为小端模式

	3
	N
	Content
	指令数据（TLV格式，见附录B、附录C）




透传应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,此处取值0xB2

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误

	2
	1
	DataType
	Bit0～3：通道类型
通道类型：
0：OBE（保留）
1：ICC
2：SAM
3：Display
4：Beeper
5：Printer（保留）
6：SerialInterface（保留）
7：ParallelInterface（保留）
8：SE
Bit4～6：保留
Bit7：数据类型，0-明文数据，1-加密数据

	3
	2
	Length
	应答数据总长度（不超过384），为小端模式

	4
	N
	Content
	应答数据（TLV格式，见附录B、附录C）



[bookmark: _Toc502949498]数据下发指令
设备的数据下发指令和应答见表13和表14规定。
数据下发指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xC3

	1
	1
	DataType
	数据类型：
0x00：文本
0x01：二进制

	2
	2
	Length
	数据长度N

	3
	N
	Content
	内容


数据下发应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xB3

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误



[bookmark: _Toc502949499]数据上报指令
设备的数据上报指令和应答见表15和表16规定。
数据上报指令（设备发起）
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xB4

	1
	1
	DataType
	数据类型：
0x00:文本
0x01:二进制
0x02:卡片插入事件（此时无后面的Length和Content）
0x03:卡片拔出事件（此时无后面的Length和Content）
0x04:防拆弹起事件（此时无后面的Length和Content）
0x05:防拆按下事件（此时无后面的Length和Content）
6～255保留



表15（续）
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	2
	1
	Reply
	应答选项
0x00:无需APP应答
0x01:需APP应答

	3
	2
	Length
	数据长度N

	4
	N
	Content
	内容


数据上报应答（APP端）
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型，取值0xC4

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误


[bookmark: _Toc502949500]厂商指令
设备的厂商指令和应答见表17和表18规定。
厂商指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xC5

	1
	2
	Length
	指令总长度（不超过384），为小端模式

	2
	N
	Content
	指令数据（TLV格式，见附录B、附录D）



厂商指令应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xB5

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误

	2
	2
	Length
	应答数据总长度（不超过384），为小端模式

	3
	N
	Content
	应答数据（TLV格式，见附录B、附录D）



[bookmark: _Toc502949501]链路保持指令
设备的链路保持指令和应答见表19和表20规定。

链路保持指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xCC

	1
	1
	Times
	单位为秒


链路保持应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xBC

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误


[bookmark: _Toc502949502]链路断开指令
设备的链路断开指令和应答见表20和表21规定。
链路断开指令
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,取值0xCD


链路断开应答
	位置
	字节数
	数据元
	数据内容

	0
	1
	Type
	帧类型,此处取值0xBD

	1
	1
	Status
	0x00表示正常返回；其他表示错误


[bookmark: _Toc502949503][bookmark: _Toc502996510][bookmark: _Toc502996549][bookmark: _Toc522017616]应用层数据传输协议规程
应用层（Indication传输模式下）数据传输的协议规程见图4，流程如下:


Indication模式下应用层协议
帧封装：将应用数据依据8.1所规定的格式封装。
分包：应用层数据帧应按BLE蓝牙协议规范要求长度分包并采用蓝牙Indication传输方式依次传输数据。
组包：依据接收到第一个数据包识别传输方式及传输长度，按序组包，还原数据帧。
帧解析：依据8.1所规定的格式解析数据帧，依据帧格式中CTL字段按序还原应用数据后发送给从机的应用。
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B-OBU应满足以下要求：
正常情况下应处于关闭状态；
应支持通过按键或插卡方式启动蓝牙功能，插卡采用连续插卡2次的方式启动蓝牙功能；
蓝牙设备表面号编号规则
蓝牙设备包括蓝牙盒子和蓝牙OBU，蓝牙设备表面编号由16位数组成，用于蓝牙设备表面打印时采用4个数字为一组的方式，组与组之间用一个空格隔开。
蓝牙OBU编号规则
10.2.1.1 示例：3601 1715 0301 2345
10.2.1.2各字段内容根据交通部《收费公路联网电子不停车收费技术要求》设定。各字段代表内容：
36省级行政区划代码；江西为36
01 运营商序号：由收费公路电子收费密钥管理单位分配并登记；
17制作年份；
15 制作月份：01～12表示实际制作月份，15表示返修设备;
03 制造商代码：示例如表23，具体以ITS编制的卡签厂家代码（需转换为10进制）为准。

表23 蓝牙OBU制造商代码表
	制造商
	对应序号

	埃特斯
	01

	金溢
	02

	千方
	07

	万集
	08

	中兴
	09

	握奇
	12

	成谷
	18

	待定
	



0设备发出机构代码：详见表24。

表24 蓝牙OBU机构代码表
	设备机构
	对应序号
	备注

	联网中心
	0
	

	邮储银行、工商银行
	1
	邮储银行产品编号00001-20000、
工商银行产品编号20001-40000

	待定
	2
	

	农业银行
	3
	

	华夏银行、民生银行、兴业银行、北京银行、中信银行
	4
	华夏银行产品编号00001-20000、
民生银行产品编号20001-40000、
兴业银行产品编号40001-60000、
北京银行产品编号60001-80000、
中信银行产品编号80001-99999

	建设银行
	5
	

	光大银行、中国银行、江西省农商行、江西银行、招商银行
	6
	光大银行产品编号00001-20000、
中国银行产品编号20001-40000、
江西省农商行产品编号40001-60000、
江西银行产品编号60001-80000、
招商银行产品编号80001-99999

	互联网发行
	7
	

	赣通运政卡
	8
	

	待定
	9
	



1 2345设备编号：最后这5位为设备顺序编号序列，按发行机构采用顺序编号的方式，保证所有发出的蓝牙设备编号不重复，各机构的编号重新从0 0001开始编号。
蓝牙盒子表面号编号规则
10.2.2.1 示例：3602 1715 0301 2345
10.2.2.2 各字段内容根据交通部《收费公路联网电子不停车收费技术要求》设定。各字段代表内容：
36省级行政区划代码；江西为36
02 特指蓝牙盒子；
17制作年份；
15 制作月份：01~12表示实际制作月份，15表示返修设备;
03 制造商代码：示例如表25，具体以ITS编制的卡签厂家代码（需转换为10进制）为准。

表25 蓝牙盒子制造商代码表
	制造商
	对应序号

	埃特斯
	01

	金溢
	02

	千方
	07

	万集
	08

	中兴
	09

	握奇
	12

	成谷
	18

	华软
	47

	待定
	



0 设备发出机构代码：详见表26。

表26蓝牙盒子机构代码表
	设备机构
	对应序号

	联网中心
	0

	待定
	1

	待定
	2

	待定
	3

	待定
	4

	待定
	5

	待定
	6

	待定
	7

	待定
	8

	陆港通
	9



1 2345设备编号：最后这5位为设备顺序编号序列，按发行机构采用顺序编号的方式，保证所有发出的蓝牙设备编号不重复，各机构的编号重新从0 0001开始编号。
蓝牙充值设备名称规范
为能让用户搜索蓝牙充值设备时能区分不同的设备，各厂家的充值设备蓝牙名称按以下规则定：
1. 示例：36 01 01 3 12345
各字段代表内容:
36省级行政区划代码；江西为36
01运营商序号，即设备表面号第3、4位，02特指蓝牙盒子，01及其他指OBU；
01制造商代码：具体参考设备表面号规则；
3  设备发出机构代码，具体参考设备表面号规则；
12345设备序列号，与设备表面号的顺序号保持一致，方便蓝牙搜索时区分不同设备。
微信公众号等互联网应用支持
为了兼容微信公众号等互联网应用，需在上述协议之上按微信的Protocol Buffer协议进行封装。
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（规范性附录）
蓝牙应用UUID编码约定
为了实现手机APP通过蓝牙设备与不同厂家的蓝牙标签进行通信，需要统一蓝牙应用的识别码(UUID)。江西省B-OBU的UUID参见表A.1。手机APP可通过UUID兼容符合行业标准B-OBU及符合本标准的B-OBU。
UUID编码号
	名称
	值

	Service UUID
	0xFEE7

	Write Charactieristic UUID
	0xFEC7

	Indicate Charactieristic UUID
	0xFEC8

	Read Charactieristic UUID
	0xFEC9

	Android RFCOMM UUID
	e5b152ed-6b46-09e9-4678-665e9a972cbc



为解决Android手机兼容性问题，增加一组蓝牙UUID，参见表A.2。
为支持Android手机的UUID编码号
	名称
	值

	Service UUID
	0xFE16

	Write Charactieristic UUID
	0xFEC5

	Indicate Charactieristic UUID
	0xFEC6

	Android RFCOMM UUID
	e5b152ed-6b46-09e9-4678-665e9a972cbc
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（规范性附录）
TLV格式
B.1  格式规定
B.1.1  TAG
固定一个字节。嵌套表示,0x80 表示cmd，其对应的value为设备指令TPDU的合集。0x81表示resp，其对应的value为设备响应的合集，tag对应每条TPDU指令的tag。Tpdu指令的tag的低4位从0x01增长，表示用户卡TPDU指令和回复的序号，表示执行和回复顺序，高4位具有特殊含义，具体见表B.1。
TPDUTag说明
	bit
	说  明

	7
	1：不返回执行结果；0：返回

	6
	1：执行失败时继续执行下一条指令；0：执行失败时不继续

	5
	保留

	4
	保留

	3
	指令和执行结果的序号

	2
	

	1
	

	0
	


B.1.2  LEN
变长表示。当需表示的长度小于0x80时，占一个字节，直接表示长度。当需表示的长度大于0x80时，变长表示，用0x80+n来表示后续n个字节代表长度，当表示的长度等于0x80时，按照大于0x80处理。

——表示0x77，LEN=0x77；
——表示0x88，LEN=0x81 0x88；
——表示0x80，LEN= 0x81 0x80；
——表示0x0156，LEN=0x82 0x01 0x56。
VAULE
值域，长度由LEN指定。
B.2  数据示例
B.2.1  Cmd示例
0x80 + LENc + 0x01 len1 tpdu1 + 0x02 len2 tpdu2 + 0x03 len3 tpdu3....
其中LENc指后续所有字节的长度；len1、len2、len3为tpdu1、tpdu2、tpdu3的长度；tpdu1、tpdu2、tpdu3为透传给用户卡的指令，设备将根据TAG（0x01,0x02、0x03）的序列号，按顺序发送给用户卡。
B.2.2  RESP示例
0x81 + LENr + 0x01 len1 resp1 + 0x02 len2 resp2 + 0x03 len3 tpdu3...
LENr指后续所有字节的长度，RESP的resp1、resp2、resp3分别和Cmd的tpdu1、tpdu2、tpdu3的tag相等；Len1、Len2、Len3是resp1、resp2、resp3的长度，resp1、resp2 resp3是tpdu1、tpdu2、tpdu3发给用户卡的返回数据。一个命令包的长度不超过384字节。
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（资料性附录）
透传指令各通道TLV参数定义
透传指令通道TLV应符合下列规定。
0. ICC通道TLV中包装的COS指令参考JR/T 0025《中国金融集成电路（IC）卡规范》。
0. SAM通道TLV中包装的COS指令参考《交通部2011年第13号公告：收费公路联网电子不停车收费技术要求》中的4.6章节“OBE-SAM应用命令集”。
0. 标记为“保留”的通道未作定义。
0. SE通道未作定义。
0. Display、Beeper通道TLV定义见表C.1。
Display和Beeper通道TLV说明 
	通道类型
	指令类型
	指令
	TAG
	LEN
	VALUE

	Display
	指令
	LED显示控制
	0x81
	3
	Byte1：LED灯编号
Byte2：显示动作
0-熄灭
1-点亮
2-闪灯
Byte3：闪灯次数（显示动作为2时有效，否则为0）
LED灯编号规则：
对于单排LED灯，按从左到右的顺序进行编号，最左端的编号为1，其余类推；对于单列的LED灯，按从上到下的顺序进行编号，最上端的编号为1，其余类推。对于多排多列的LED灯，按从左到右，从上到下的顺序进行编号，左上角的编号为1，其余类推。

	
	
	LCD显示控制1
	0x82
	1
	显示代码：
1-余额
2-已激活
3-联系运营商
4-读卡出错

	
	
	LCD显示控制2
	0x83
	N
	用户自定义显示内容（GB2312编码文本）

	
	应答
	　
	　
	　
	　

	Beeper
	指令
	蜂鸣器控制
	0x81
	2
	Byte1：蜂鸣动作：
0-不响
1-常响
2-蜂鸣
Byte2：蜂鸣次数（蜂鸣动作为2时有效，否则为0）

	
	
	语音控制1
	0x82
	1
	语音代码：
1-余额
2-已激活
3-联系运营商
4-读卡出错



表C.1　(续)

	通道类型
	指令类型
	指令
	TAG
	LEN
	VALUE

	
	
	语音控制2
	0x83
	N
	用户自定义语音内容（GB2312编码）

	
	应答
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（资料性附录）
厂商指令TLV参数定义
厂商指令中TLV参数定义见表D.1。
厂商指令TLV说明
	指令类型
	指令
	TAG
	LEN
	VALUE

	指令
	取设备日志
	0x01
	0
	无

	
	取设备序列号
	0x02
	0
	无

	
	取设备电量
	0x03
	0
	无

	
	取SE序列号
	0x04
	0
	无

	
	写设备序列号
	0x85
	N
	OBU的SN号

	
	模块复位
	0x06
	1
	模块号：
1-ICC
2-SAM
3-SE

	应答
	设备日志
	0x01
	N
	文本

	
	设备序列号
	0x02
	N
	文本

	
	设备电量
	0x03
	1
	Bit0～Bit6：电量百分比（0～100）
Bit7：电量状态，0：正常，1：低电

	
	SE序列号
	0x04
	N
	文本

	
	复位返回信息
	0x06
	N
	文本
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