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高速公路环境监测技术规范 第2部分：运营期环境质量监测
范围
本标准规定了高速公路运营期声环境监测、水环境监测、环境空气监测和生态环境监测、监测质量保证、监测结果评价、监测报告、实施与监督等内容。
本标准适用于江西省省内高速公路运营期的环境监测工作，其他等级公路运营期环境监测可参照此标准执行。
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095 环境空气质量标准
GB 3096 声质量标准
GB 3838 地表水环境质量标准
GB 8978 污水综合排放标准
GB 5084《农田灌溉水质标准》
GB 16297 大气污染物综合排放标准
HJ/T 91 地表水和污水监测技术规范
HJ/T 394 建设项目竣工环境保护验收技术规范 生态影响类
HJ/T 552 建设项目竣工环境保护验收技术规范 公路
HJ/T 194 环境空气质量手工监测技术规范
HJ493 水质 样品的保存和管理技术
术语和定义
3.1
环境敏感点sensitivespot of environment
环境敏感点是指受高速公路运营影响的居民点、学校、医院、科研单位和敬老院等区域。
3.2
大气监测点 monitoring spot of  atmosphere
大气监测点是指在大气环境敏感点中受污染程度较为严重，通过对其监测基本能够全面反映高速公路运营影响程度的具体点位。
3.3
声环境监测点monitoring spot of noise
声环境监测点是指受到高速公路运营影响较大的声环境敏感点，通过对其监测能够准确反映高速公路运营期噪声影响程度的点位。
3.4
水环境监测点 monitoring spot of water 
水环境监测点包括水环境质量监测点和污水监测点，通过对其监测能够反映高速公路运营对水环境影响的情况。
3.5
污水处理设施sewage treatment facilities
污水处理设施是指高速公路服务区、收费站和停车区等区域所有用来进行污水处理的设施。
3.6
重要水体important water
重要水体是指高速公路跨越或伴行的具有饮用水功能的湖库、景区、自然保护区水源等水体。
3.7
地表径流surface runoff
地表径流是指自然降雨通过高速公路流经形成的水流，尚未进行其他方式处理的汇聚水。
3.8
生态环境敏感区sensitive  region of ecological environment 
生态环境敏感区是指因高速公路运营而产生扰动的有植被区域、临时占地、公路绿化和植被恢复区域。
3.9
专家打分法 methods of expert scoring
专家打分法是指由该行业的专家选择影响环境监测点确定的各种影响因子，根据影响因子的重要性赋予一定的分值，通过综合各因子的分值总和，筛选监测点的原则。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]工作要求
4.1文件要求
高速公路运营期环境监测应以公路工程技术文件、环境影响评价及其审批文件、竣工验收图纸、竣工环境保护验收调查报告和验收意见的要求为依据。
4.2原则要求
高速公路运营期环境监测应秉承全面概括、点位设置合理、重点覆盖、方法可靠、代表性强、经济可行和质量保障的原则开展。
4.3点位要求
环境监测点的设置应综合考虑各影响因素，选择的点位和数量应客观，且具有代表性、经济可行，能概括反映高速公路运营期环境影响问题。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]4.4监测要求
[bookmark: _GoBack]根据高速公路运营期环境监测实施方案（格式参照附录A），按期，按点位开展监测。
4.5评价要求
环境监测结束后，应依据监测方案编制监测报告，客观、科学地评价高速公路运营对路线环境敏感点的影响情况，针对超标的点位，进行综合分析，提出切实可行的环境保护措施及建议。
声环境监测
5.1监测点设置
5.1.1 应选择距离高速公路中心线两侧200m范围内代表性敏感点作为噪声监测点。如果周边有动物自然保护区和风景名胜区等，应适当扩大范围，进行监测。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]5.1.2采用“专家打分法”筛选不低于前40%的噪声敏感点作为监测点（具体参照附录B），其中学校、敬老院和医院应作为必测点进行监测。
5.1.3同时根据环保投诉情况，可调整监测点数量。
5.1.4实际监测，仪器摆放位置应符合GB3096的有关规定。
5.1.5敏感点为多层建筑，宜在1、3、5、9等楼层布设不同的监测点。
5.1.6应设置噪声衰减断面。选择在公路路线平直，与弯曲路段、桥梁、其他地方干扰段距离大于200m，纵坡坡度小于1，公路两侧开阔，无声屏障，监测点与公路的高差最具代表性的路段，建议一般不少于2个断面。并根据实际情况，选择白天和夜间监测。
5.1.7设置交通噪声24小时连续监测点。监测点应选择在道路平直路段，距离弯曲段和桥梁较远，公路两侧开阔无声屏障，监测点与公路高差尽量保持一致，无其他声源干扰，一般每条公路设置1-2个监测断面。
5.2 监测项目
等效连续A声级，即LACq。
5.3 监测频次
声环境监测频次具体见下表1。
表1 声环境监测频次
	噪声监测项目
	噪声监测频次

	声环境监测点监测
	1次/季度，每次分昼间和夜间监测，测定20分钟，同时记录车流情况

	交通噪声24小时连续监测
	1次/半年，连续24小时监测

	交通噪声衰减断面监测
	1次/半年，每次分昼间和夜间监测，测定20分钟


0. 分析方法
声环境监测按照GB 3096、GB 12523的方法进行，现场测试储存结果，返回实验室后统计分析噪声数据。
水环境监测
6.1 监测点设置
6.1.1选择高速公路服务区、收费站和停车区等设置有污水处理设备区域作为水环境监测对象。
6.1.2选择路线跨越的饮用水源和自然保护区等区域重要水体进行水质监测，按要求设置监测断面。
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]6.1.3根据路线车流情况，选择车流统计较多的3-5个点位进行地表径流水监测。
6.2 监测项目
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]污水处理设施监测项目：pH值、悬浮物（SS）、化学需氧量（CODCr）、BOD5、石油类、动植物油、总磷、氨氮和粪大肠菌群。总氯、阴离子表面活性剂和磷酸盐（选测）。
重要水体监测项目：pH值、悬浮物（SS）、高锰酸盐指数、溶解氧（DO）、石油类、总氮、总磷和氨氮。
地表径流监测项目：pH值、悬浮物（SS）、高锰酸盐指数、溶解氧（DO）、总氮、总磷、氨氮和重金属铅、锌。氯离子（选测）、铜、镉、锰（选测）。
0. 监测频次
水环境监测频次具体见下表2，重要水体监测频次应包含一个连续周期内的丰、平、枯水期。
表2 水环境监测频次
	水环境监测项目
	水质采样监测频率

	污水处理设施
	1次/季度，一次2d，分进水和出水口采集水样分析

	重要水体
	1次/季度，一次2d，分上下游采集水样分析

	地表径流
	1次/季度，一次2d，下雨时采集水样分析


0. 分析方法
各指标分析方法符合GB 3838、GB 8978、HJ/T 91、HJ 493的有关规定。
环境空气监测
监测点设置
7.1.1 长、特长隧道进出口50m以内区域设置环境空气监测点。
7.1.2根据路线车流情况，选择车流统计较多的3-5个点位进行环境空气监测。
7.1.3高速公路服务区的入口或出口处设置环境空气监测点。
监测项目
可吸入颗粒物（PM10）、CO、NOX。以下项目选测：总悬浮颗粒物（TSP），细颗粒物（PM2.5）、SO2。
7.3 监测频次
环境空气监测实施每季度1次，每次2天的监测频次。
0. 分析方法
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]采样同时记录常规气象参数，分析方法按照GB 3095、GB 16297、HJ/T 194进行。
生态环境监测
监测点设置
8.1.1选择高速公路中心线两侧300m范围内取、弃土场等临时用地，边坡、护坡、隧道口等生态恢复区域以及中央隔离带、服务区、停车区和收费站等景观绿化区域为生态环境监测对象。
8.1.2根据取弃土场坡度和适时绿化率两个指标方法，具体开展监测点设置。
8.1.3根据高速公路路线长短，设置重金属监测点。50km以下设置2个监测点，50km以上每增加20km增加一个监测点。监测点设置在高速公路两侧200m范围内土壤（包括农田）。
8.2 监测项目
取弃土场坡度和适时绿化率；重金属铅、锌、铜、锰、镉。
8.3 监测频次
生态环境监测实施每半年1次的监测频次。
8.4 分析方法与监测数据
监测数据经过整理，再通过各指标分析方法分析。
监测质量保证
9.1监测人员
监测人员应经过专门培训，经考核取得合格证书，具备环境监测上岗证书。
9.2监测设备
应对监测设备定期进行检定或校准，在仪器检定或校准有效期内使用。
9.3样品的采集、保存及运输
样品采集时做好现场原始记录填写，采样人、记录人和接样人应确认后签字，水质样品按照HJ493-2009、空气样品按照GB 3095标准的要求进行。
9.4监测方法
严格遵守监测分析数据真实、准确的原则，优先选用国家标准方法和最新版本的环境监测分析方法，其次选用行业标准方法。
9.5质量保证
实验室分析时，应采用相应的质量控制措施。
监测结果评价
10.1生态环境监测结果评价
10.1.1取弃土场坡度
取弃土场坡度，是指取弃土场取土后形成的坡的陡缓程度，通过陡坡形成的度数来表示，利用反三角函数，高程差比上水平距离求出角度值。
计算方法：利用反三角函数计算而得，其公式如下：
tanα(坡度)= 高程差/水平距离
所以α(坡度)=arc tan (高程差/水平距离)
依据国际地理学联合会地貌调查与地貌制图委员会关于地貌详图应用的坡地分类来划分坡度等级，规定：0°～0.5°为平原，>0.5°～2°为微斜坡，>2°～5°为缓斜坡，>5°～15°为斜坡，>15°～35°为陡坡，>35°～55°为峭坡，>55°～90°为垂直壁。
10.1.2适时绿化率
适时绿化率为相应时间已绿化面积值与路段的设计绿化面积值之比。计算公式为: 
G =s/S×100% 
式中: G为适时绿化率，%；s为路段春秋季实测绿化面积或复耕面积，m2。此值应为作好复土、挡护、排水后昀终的绿化或复耕面积；S为路段设计绿化面积或复耕面积，m2。
适时绿化率控制量以等于 1为宜。
10.2其他监测结果评价
数据应是有效监测数据，满足监测频次、周期和时间要求，主要以超标率和超标倍数评价监测结果。
监测报告
11.1环境监测季度报告
依据一个季度以来的监测结果数据，结合运营进展情况，分析和评价高速公路运营对沿线环境敏感点造成的影响，就超标问题，分析原因，提出较强针对性的环境保护措施及建议，及时向运营管理单位提交报告，并做好下一季度的监测工作安排。
11.2环境监测年度报告
总结当年各期监测结果，汇总情况，综合评价一年来运营造成的环境影响问题，分析防治措施的有效性，提出下一年度监测工作建议。
11.3报告编制
报告编制的具体格式参考附录C。
12实施与监督
12.1高速公路运营期环境监测工作应由具备省级及以上质量技术监督局颁发的计量认证证书的单位负责完成。
12.2环境监测机构应定期向交通运输管理部门提交监测报告。
12.3本标准由江西省交通运输厅负责。

附录 A
(资料性目录)
高速公路运营期环境监测方案编制
A.1 监测方案编制原则
 根据建设项目环境影响评价文件、环境影响审批文件、环境保护验收调查报告及验收意见中提出的具体要求，结合工程实际情况，与运营管理单位一起进行现场调查，运用专家打分法对各环境敏感点进行打分，确定环境监测点位。依据江西省高速公路运营期环境监测技术规范，参考国家及地方最新的有关监测法律法规以及区域环境功能区划，确定环境监测因子、监测频次和监测分析方法。
A.2 监测方案编制内容
根据国家和地方有关环境保护的有关法律法规，结合区域环境功能区划的要求，结合运营高速公路调查的情况，对照环境影响评价文件及环境保护验收报告中提出的运营期监测计划和要求，综合专家打分法原则，确定环境监测点位、监测因子和监测频次。
根据监测点及监测频次等具体内容，结合高速实际交通情况，综合运营单位提出的有关要求，编制监测方案，主要包括水环境、大气环境、声环境和生态环境等监测项目，具体的布点情况，采用的现场监测、实验分析和数据分析方法，监测结果评价等内容。
A.3 监测方案编制目录
A.3.1 概述
概述主要包括项目的简介、运营管理情况、地理位置及走向、技术标准；监测的技术法规、标准及相关文件等内容。
A.3.1.1工程概况
A.3.1.2环境监测目的
A.3.1.3环境监测依据
A.3.1.4监测工作程序
A.3.2 环境监测进度计划
环境监测进度计划主要包括分析环评报告书及环境保护验收调查报告中提出的运营期监测计划，结合项目实际及运营单位要求，提出更加合适的运营期监测计划。
A.3.2.1环评报告书及环保验收报告中的运营期监测计划
A.3.2.2环境监测进度计划
A.3.3 环境监测方案
环境监测方案主要包括现场调查情况、水环境、空气环境、声环境和生态的监测点布设、样品采集、监测频次及数据统计与分析等内容。
A.3.3.1现场调查与资料收集
A.3.3.2水环境监测
A.3.3.3空气环境监测
A.3.3.4声环境监测
A.3.3.5生态环境监测
A.3.4 监测质量保证措施
监测质量保证措施主要包括对监测单位的要求以及监测实施，如监测人员、仪器、分析方法、样品采集与贮存和实验室分析等内容。
A.3.4.1监测单位要求
A.3.4.2监测实施的方式
A.3.4.3监测质量控制与保证措施
A.3.5 监测成果提交
监测成果提交主要包括监测单位根据监测结果向委托单位提交报告，以及对监测报告的编制做出一些要求等内容。
A.3.5.1成果提交与上报
A.3.5.2报告编制要求


附录B
(规范性目录)
高速公路运营期环境监测声环境监测点布点原则
声环境监测点布点原则采用“专家打分法”，具体为对各环境敏感点影响因子进行属性确定，对不同属性确定分值，再根据实际情况打分，以此筛选声环境监测点。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]属性①敏感点与公路路面高差。实际高速公路情况有：敏感点在公路路面之上、与公路路面平行、在公路路面之下三种情况，三种情况下噪声的衰减不同，进而对敏感点的影响也不同。因此需要对这三种情况进行界定，并赋予不同的分值，经过实际调查和工作经验，本规范以高差范围列出下表进行界定。敏感点与路面的高差大致分为三种，分别为-5-5m、≥5m和≤-5m，其中敏感点地面高于路面时，高差取正值；敏感点地面低于路面时，高差取负值。
	赋分        项目
	赋分

	-5m-5m
	6

	小于等于-5m
	4

	大于等于5m
	2


属性②敏感点的行政区域。敏感点的行政区域属性决定着该区域对环境的要求标准。比如处于县城城区，群众对生活条件要求较高，需要重点进行监测，对于集镇次之，对于村庄则需综合考虑其他因素。
属性③敏感点的自身属性。对于声环境监测点，主要包括居民点、医院、学校和敬老院等敏感点，若一个点上既有居民点又有学校或者医院，则声环境监测点优先选择学校和医院。相比之下，学校和医院等对声音环境要求较高，需要重点进行监测，所以敏感点的自身属性也影响声环境监测点的选择。
属性④敏感点的大小。敏感点的大小对于声环境监测点的选择十分重要。有一些敏感点如居民点为较大自然村或行政村所在村组，则居民点户数较多，居住房屋达到50栋以上，可作为大敏感点认定，10-50栋的可认定为中敏感点，小于10栋的为小敏感点，通过大、中、小很好地区分不同敏感点的大小。但对于医院、敬老院和学校等敏感点，本身由于保护性更强，则需比居民点更加重视。
属性⑤距中心线的距离。敏感点距线路中心线的距离越近，声环境监测点越应优先考虑设置，可分三种距离考虑，分别是小于且等于 50m，大于 50m且小于 150m，大于且等于 150m。
属性⑥敏感点的交通条件。敏感点附近是否有交通道路，包括省级、县级或乡级道路等，若有其他交通噪声叠加影响，则不然简单界定噪声的影响受到高速公路影响的程度有多大。因此交通条件也是一个影响因素之一，需要考虑。
属性⑦声屏障类型。调查发现，不同声屏障的降噪效果有差异，现在声屏障类型多样，不同高速或者是同一高速的不同路段声屏障类型都不一致，因此需要对不同声屏障的降噪效果进行研究，进而筛选声环境监测点。
属性⑧敏感点的朝向。敏感点建筑物相对公路的不同朝向对于声环境监测点的确定也有影响，可将敏感点建筑物朝向分为面向、侧向和背向三类。
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表B1 高速公路运营期声环境监敏感点属性打分表
	序
号
	敏
感
点
	路面高差
	行政区域
	自身属性
	敏感点大小
	距中心线距离

	
	
	-5m-5m  (6)
	≦5
(4)
	≧5
(2)
	城区（6）
	集镇
（5）
	乡村
(4)
	学校
(6)
	医院
(5)
	村庄（4）
	大
(10)
	中(6)
	小
（2）
	≦50m
(10)
	50m-150m
(6)
	≧150
(2）

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
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表B2 高速公路运营期声环境敏感点属性打分表（续表）
	序号
	敏感点
	声屏障类型
	敏感点朝向
	交通条件
	得分

	
	
	墙体型（2）
	金属板型（5）
	非金属型（3）
	面向（5）
	背向（3）
	侧向(1)
	好(3)
	不好(0)
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
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附录 C
(资料性目录)
高速公路运营期环境监测报告编制
C.1 监测报告编制目的
[bookmark: OLE_LINK11]根据项目运营现场的实际监测工作，获取监测数据，反应运营对环境造成的影响问题，检查有关环境保护措施运行的有效性，对超标及其他影响严重的，应及时指出问题，提出具体的环境保护措施，尽量降低运营对环境造成影响。并以季度及年度监测报告的形式，报送给运营管理单位，作为运营管理单位环境管理工作的依据。
C.2 监测报告编制内容
主要包括监测项目工程概况、监测的目的以及实施计划，监测工作开展的依据，监测点位具体情况，附上照片说明；水、气、声环境和生态环境等四个要素的具体监测结果及分析，对照是否超标，就超标的原因做出分析，提出防治的具体措施；结合季度和年度监测情况，形成监测报告提交给运营管理单位，并提出下一期监测计划。
C.3 监测报告编制目录
C.3.1 概述
主要介绍项目的基本情况，包括主要技术指标、工程规模和运营管理等内容；监测工作目的，监测点位设置，监测时各个点位具体环境背景情况等。
C.3.1.1工程概况
C.3.1.2运营期环境监测
C.3.2 环境监测概况
主要包括环境监测参考的具体法律法规、技术标准以及参考的技术文件和执行的评价标准等内容。
C.3.2.1法律律法规及规章
C.3.2.2技术规范及标准
C.3.2.3技术文件
C.3.2.4评价标准
C.3.3 监测质量保证措施
本节主要包括关于监测质量控制的有关人员、采样、仪器和实验分析及记录的具体措施。
C.3.3.1监测人员技术要求
C.3.3.2监测仪器管理与定期检定
C.3.3.3监测分析方法的选用
C.3.3.4水质采样的质量保证
C.3.3.5样品的采集与贮存
C.3.3.6数据的记录与处理
C.3.3.7实验分析质量控制
C.3.4 水环境监测结果及分析
主要包括水质采样现场情况，附照片，具体水样的实验分析方法、设备和结果及具体评价等内容。
C.3.4.1监测项目
C.3.4.2监测方法
C.3.4.3监测时间与频次
C.3.4.4监测仪器
C.3.4.5监测点位设置与现场状况
C.3.4.6检测结果与分析评价
C.3.4.7评价结论
C.3.5 环境空气监测结果及分析
主要包括环境空气样品采样现场情况，附照片，具体空气样品的实验分析方法、设备和结果及具体评价等内容。
C.3.5.1监测项目
C.3.5.2监测方法
C.3.5.3监测时间与频次
C.3.5.4监测仪器
C.3.5.5监测点位设置与现场状况
C.3.5.6监测结果及分析评价
C.3.5.7评价结论
C.3.6 声环境监测结果及分析
主要包括噪声环境监测情况。现场一般白天和夜间监测两次，每次20分钟，附照片，记录监测结果及气象参数，参照评价标准，评价超标情况，分析原因。
C.3.6.1监测项目
C.3.6.2监测方法
C.3.6.3监测时间与频次
C.3.6.4监测仪器
C.3.6.5监测点位设置及现场状况
C.3.6.6监测结果及分析评价
C.3.6.7评价结论
C.3.7生态环境监测
该章节不是每一期报告的必要内容，根据实际监测情况编制，主要通过技术规范提出的四个具体指标来分析生态环境的保护和破坏情况。
C.3.8 总体结论及建议
对本次报告涉及监测的水、气、声和生态环境等环境因素，结果进行总结，分析导致结果超标的原因，提出减缓影响的具体措施和建议。
C.3.7.1总体结论
C.3.7.2建议
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