《赣南脐橙气候品质认证标准》编制说明
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   一、工作简况

1  项目来源

本项目2012年10月由江西省质量技术监督局立项，江西省气象服务中心自筹经费支持4万元，标准名称为“赣南脐橙气候品质认证标准”。
2  编制目的

脐橙是赣南特色主导产业，是农民增收财政增长的支柱产业。近年来，我省脐橙发展迅速，目前江西省已经成为脐橙种植面积世界第一，年产量世界第三、全国最大的脐橙主产区，脐橙产业已成为赣州市强市富民的主导产业。气象为农业服务工作从推广气象适用技术为主向搞好农业气候可行性论证为主转变。在这一背景下，江西省农业气候资源区划和江西省农业气候可行性论证工作得到了长足的发展。根据江西省农业气候可行性论证，赣南的气候特点适合脐橙的生产，具有较大的发展优势。据此，赣南脐橙作为赣南的支柱产业得到了极大的推广。经过十几年的发展，现在赣南脐橙已被农业部列为国家九大优势农产品之一。

气候资源是决定农产品产量和品质的重要环境因素，具有一定的稳定性。但由于受季风气候影响，赣南的气温、降水、日照等与脐橙生长密切相关的气候条件年际变化大，某些年份也会出现不利于脐橙生产的气候条件，尤其是在极端气候事件频发的现代。所以仅有气候可行性论证是远远不够的，还必须在提升极端气候事件监测能力的基础上，开展气候变化对脐橙生长影响的气候评价，进行赣南脐橙的气候品质认证，提高赣南脐橙的科技含量和市场竞争力。

编制《赣南脐橙气候品质认证标准》对提高赣南脐橙产量和品质以及对赣南脐橙产业防灾减灾都具有十分重要的现实意义。赣南脐橙气候品质认证标准，将有利于脐橙气候品质认证走向规范化、标准化、科学化。
3  编制进度

本标准以赣州18个县（市、区）的34个脐橙果园两年（2012—2013年）脐橙果品抽样检测数据为基础，利用脐橙种植区小气候观测站资料和临近国家气象站资料，研究脐橙品质与气象条件的关系，查阅参考相关文献，初步确定赣南脐橙气候品质的认证标准，并到脐橙种植地进行调查分析，完成标准编写。
3.1、2012-2013年，编制组连续2年对赣州18个县（市、区）的34个脐橙果园内进行了果实品质抽样检测，共计获得了100个样本资料。抽样品种为纽贺尔脐橙, 参考GB/T 8855—2008《新鲜水果和蔬菜取样方法》和行标NYT 5344.4—2006《无公害农产品抽样规范》，根据果园的规模、布局、地形、地势，按对角线法进行抽样。所有样本均由赣州市农产品安全检测检验中心进行品质检测，检测依据为GB/T 20355—2006《地理标志产品—赣南脐橙》，主要检测仪器为阿贝折射仪等。赣南脐橙品质检测资料主要包括外观品质数据（单果重、横径、纵径）和理化品质数据（可溶性固形物、酸含量、固酸比），其中可溶性固形物(%)和可滴定酸(g/mL)的检测方法依据GB/T 8210—2011《柑桔鲜果检验方法》。
3.2、2014-2015年，收集整理脐橙种植区小气候观测站资料和临近国家气象站资料，研究脐橙品质与气象条件的关系，提炼研究成果，完成技术论文编写。

3.3、2016年，查阅参考相关文献，到脐橙种植地进行调查分析，初步确定赣南脐橙气候品质的认证标准，编制标准初稿
3.4、2017年，初稿征求专家意见，根据专家意见进行修改。
3.5、2018年，编制组再次研究讨论，形成送审稿。
4  本标准主要起草人及分工

本标准由江西省气象服务中心负责编写，主要编制人：金勇根、龙余良、吴凡、邓德文、刘志萍、毕晨，具体分工见表1。
表1 标准起草人及分工

	姓  名
	单  位
	分  工

	金勇根
	江西省气象服务中心
	项目主持

	龙余良
	江西省气象服务中心
	指标设计与技术指导

	吴凡
	江西省气象服务中心
	资料整理与指标设计

	邓德文
	江西省气象服务中心
	资料收集与指标检验

	刘志萍
	江西省气象服务中心
	资料收集

	毕晨
	江西省气象服务中心
	资料整理与指标检验


二、编制原则、标准主要内容和确定标准内容的论据
1  本标准的编制原则

本标准根据《中华人民共和国国家标准化法》《中华人民共和国标准化法实施条例》《中华人民共和国气象法》及有关法规、规章，按GB/T1.1—2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T1.2—2009《标准化工作导则第2部分：标准的制定方法》中的原则要求进行编写。
1.1  科学性

本标准编制的目的是统一和规范赣南脐橙气候品质认证标准，以便使脐橙气候品质认证工作更规范化、标准化、科学化。因此在制定过程中专门通过抽样检测获得果品品质数据，重点研究赣南脐橙品质与气象条件的关系，研究成果具有真实性、科学性和代表性，同时参考了前人研究成果和实践经验，正确、科学合理地吸纳到本标准的制定中。

1.2  广泛适用性
作为地方标准，在制定的过程中主要注重其适用性，因此在编制过程中对于等级的分级界值均通过了充分的调研、并经过气候资料验证得出。

1.3  前瞻性

    本标准既能为赣南脐橙气候品质评价提供科学依据，同时也可为江西省外脐橙气候品质评价提供参考。
1.4  可操作性
本标准内容简单，既可用于脐橙气候品质评价认证，同时也可为果农种植生产高产优质的脐橙提供指导参考，可操作性强。

2  标准主要内容及确定依据

2.1  标准主要内容
本标准的主要内容包括标准的范围、规范性引用文件、术语和定义、单项气候品质分级、综合气候品质分级等。
2.2  确定标准内容的依据
2.2.1  以相关标准为依据

（1）以《赣南脐橙无公害果品质量标准（国家农业行业标准）》为依据
《赣南脐橙无公害果品质量标准》主要从感官要求和理化要求制定标准。感官要求包括果形、果面、果肉、风味，感官要求包括可溶性固形物、固酸比、可食率。脐橙果品质量分为特级、一级、二级、三级，主要从果实横径、果形、色泽、光洁度、可溶性固形物、风味等方面进行分级。
（2）以GB/T21488-2008《脐橙》标准为依据

GB/T21488-2008《脐橙》主要从感官指标和理化指标制定脐橙质量标准。从感官指标上脐橙质量分为三级：特等、一等、二等，分别从果形、色泽、果面、果皮厚度、风味等外观质量进行分级；从理化指标上脐橙质量分为三级：特等、一等、二等，分别从可溶性固形物、总酸量、固酸比和可食率等理化指标进行分级，其中可溶性固形物的三级划分标准为≥11.0、≥10.0、≥9.0，固酸比的三级划分标准为≥10.0、≥9.0、≥8.5，可食率的三级划分标准均为≥70.0。同时，标准还根据横径尺寸将脐橙大小分为6个级别：4L、3L、2L、L、M、S。

（3）以GB/T12947—2008《鲜柑橘》标准为依据

GB/T12947—2008《鲜柑橘》主要从感官要求和理化指标制定柑橘类水果质量标准。从感官要求上柑橘类水果质量分为三级：优等果、一等果、二等果，分别从果形、果皮及缺陷、色泽等外观质量进行分级；从理化指标上柑橘类水果质量分为三级：优等果、一等果、二等果，分别从可溶性固形物、总酸量、固酸比和可食率等理化指标进行分级，其中甜橙类水果可溶性固形物的三级划分标准为≥10.5、≥10.0、≥9.5，甜橙类水果总酸量的三级划分标准为≤0.9、≤0.9、≤1.0，甜橙类水果固酸比的三级划分标准为≥11.6、≥11.1、≥9.5，甜橙类水果可食率的三级划分标准为≥70.0、≥65、≥65。同时，标准还根据果实横径尺寸将柑橘类水果大小分为6个级别：3L、2L、L、M、S、2S。
2.2.2  以相关研究成果为依据。
1）龙余良2018年“赣南脐橙气候品质标准研究”一文研究得出：盛夏到秋初的相对湿度、总降水量与赣南脐橙可溶性固形物呈显著负相关作用，盛夏到秋初的平均气温与脐橙可溶性固形物呈正相关作用，与酸含量呈负相关作用，脐橙成熟期气温与可溶性固形物的正相关、与酸含量的负相关、与固酸比的正相关均较显著。选取脐橙横径、可溶性固形物含量、酸含量、固酸比共4项品质指标，构建赣南脐橙综合品质评价指数，根据指数大小，将赣南脐橙综合品质分为特优、优、良、中四个等级。以7—10月的总降水量、9—11月的平均气温和10月中旬—11月中旬的平均相对湿度共3个气候统计值为自变量，建立了赣南脐橙气候品质评价的数学模型，以此确定脐橙的气候品质等级。
2）谢远玉2012年“气象条件对赣南脐橙品质的影响”一文指出，脐橙单果重主要与果实生长期的平均最低气温和平均最大风速有关，其中当平均最低气温在21.7℃以下时单果重随平均最低气温升高面增大，反之减小；与平均最大风速星鱼相关关系，风速愈大，单果重愈小。果形指数与果实生长期的气温日较差成正相关关系，气温日较差愈大，果形指数愈大，长椭圆形果愈多。果皮厚度随果实生长后期的平均最高气温升高而增厚。可溶性固形物和总糖含量与果实生长后期的气温呈负相关关系，果实生长后期的降水量、日照时数和果实生长期的气温日较差呈正相关关系，且气温日较差是影响可溶性固形物和总糖含量的关键气象因子。总酸含量与果生长后期的气温呈负相关关系，与果实生长后期的降水量、平均最大风速和气温日较差成正相关关系降水多，风速大，脐橙总酸含量增大。

3）吴兴明2014年“纽荷尔脐橙果实分级标准研究” 一文指出，可溶性固形物含量、单果重和可滴定酸含量是代表性指标。根据样果横径（单果重）、可溶性固形物含量和可滴定酸含量分布状况，建议GB/T21488-2008《脐橙》用于纽荷尔品种时，取消果实横径分级中的4Ｌ级或修订为9．0～9.5cm，修订S级为6.5～7.0cm；修订果实内质分等标准，特等为可溶性固形物≥12.0%、固酸比≥11，一等为可溶性固形物≥10.5%、固酸比≥10，二等为可溶性固形物≥9.5%、固酸比≥9。
4）杨培丽2015年“纽荷尔脐橙果实生长与气象要素的相关性” 一文指出，纽荷尔脐橙果实纵、横径在果实整个生长过程中出现3个明显的生长高峰期，呈单S形曲线增长；Logistic拟合模型的相关系数均达极显著差异水平（P＜0.01）。8月下旬至9月上旬是纽荷尔果实生长的最大效能期；4-11月果实逐月净生长量与气温、降水量和光照变化呈显著正相关（P＜0.05）。低纬度高海拔地区纽荷尔脐橙表现果大，单果均重278.7g、果形指数0.96、可溶性固形物含量11.15%、可滴定酸含量3.58 g/100 m L、固酸比3.10:1、糖酸比2.90:1。广西低纬度高海拔地区纽荷尔脐橙果实生长动态变化可运用Logistic 方程模型拟合，其果实的生长发育与气温、降水量和光照有密切的相关性。生产中可在纽荷尔脐橙果实迅速膨大时期（8-9月）利用当地有利的气温、降水量和光照等气象条件促进果实更好地生长发育，改善果实品质。
5）谢远玉2012年“江西脐橙高温低湿灾害气候特征及原因分析”一文指出，近53 年江西省高温低湿日数呈明显增加趋势，21 世纪前高温低湿日数总体变化不大，但21 世纪后显著增多。江西高温低湿灾害易发区主要在赣南和赣东北。高温低湿灾害日数在20 世纪末出现了由少变多的显著突变，突变后高温低湿灾害日数比突变前增多2.4 天。近53 年脐橙生理落果期气温明显升高，空气湿度显著减小，气温升高、空气湿度减小是导致脐橙高温低湿灾害增多的主要原因。高温低湿日数与西太平洋副高指数密切相关，3月脊线位置北抬，5月西伸脊点偏东，高温低湿日数都将明显增多。
6）李丽2010年“不同温度下磷化氢在脐橙中的吸附、残留和对脐橙品质的影响研究”一文指出，脐橙对磷化氢的吸附率与熏蒸温度密切相关，在5℃和25℃下熏蒸48h后，相同重量的脐橙对磷化氢的吸附率分别为24.8%和49.8%；品质测定结果表明，磷化氢熏蒸会提高脐橙的呼吸强度，在5℃和25℃下熏蒸48h后，脐橙的呼吸强度分别提高了14.7%和24.5%;室温贮藏5d后, 5℃熏蒸的脐橙无药害而25℃熏蒸的脐橙出现药害,但糖度、酸度等内部品质无明显差异。
7）谢远玉2012年“赣南脐橙种植气候区划”一文指出，赣南脐橙发育期：2月上、中旬萌芽，2月下旬～3月上旬现蕾，4月上、中旬开花，4月下旬进入第一次生理落果，5月上、中旬开始第二次生理落果，7～9月为果实膨大期，10月中旬开始转黄，11月上旬～12月上旬果实成熟。
8）谢远玉2012年“桔园环境条件与脐橙冻害的关系”一文指出，冻害指数与极端低温呈明显的负相关；与极端低温≤ -5℃出现的累计时间呈明显的正相关；与极端低温≤-5℃的最长持续时间也有明显的正相关。

9）谢远玉2013年“赣南脐橙冻害风险评估和区划”一文指出，赣南脐橙致灾风险指数与海拔高度存在极显著的正相关关系，海拔愈高致灾风险也愈高。根据致灾风险指数、致灾环境敏感指数、易损性指数和防冻抗灾能力指数确定了脐橙冻害风险值，并以风险值的大小进行了脐橙冻害凤险区划。赣南种植脐橙存在一定的冻害风险，中高风险区主要分布在赣州东北部西部和西南部以及安远和寻乌，低风险区主要集中在赣州盆地周围的部分区域，而中等冻害风险区的影响面积最大，遍布各个脐橙主产县。
三、预期效果

目前中国还没有建立系统的脐橙综合品质评价方法及分级标准，更没有气候品质分级标准。
“赣南脐橙气候品质认证”的标准化工作是初次尝试。在标准研究和编制过程中，充分学习和参考国内现有脐橙品质、柑橘类水果品质等相关规范标准和气象研究成果，不仅制定了脐橙可溶性固形物、含酸量、固酸比等单项气候品质划分标准，还制定了脐橙综合气候品质划分标准。
本标准的制定，规范了中国脐橙产业气候品质评价和分级体系，适用于我省脐橙种植区脐橙气候品质的分级、评估；可为脐橙产业结构调整、脐橙种植区划和脐橙果园选址气候给出科学参考；可望收到明显的经济和社会效益。

本标准针对我国不同气候区域、不同脐橙品种、不同果实品质，首次编制了针对脐橙综合气候品质认证标准。本标准的制定、发布和实施，还可为我国湖北、重庆、四川、湖南、广东、福建等脐橙气候品质认证提供气象服务工作的标准和规范。
四、验证
根据本赣南脐橙气候品质评价标准，对近3年赣南脐橙气候品质进行实况验证。选取表2中41个有气象观测资料的脐橙果园进行验证。统计计算出标准中所需的气象资料，依次代入脐橙各项气候品质指标计算模型，最后分析得出各个果园的脐橙综合气候品质。
	所属县市
	果园名称
	所属县市
	果园名称
	所属县市
	果园名称

	章贡区
	南田果园
	于都县
	塘背果园
	大余县
	吉村果园

	信丰县
	中兴果园
	于都县
	上塘果园
	大余县
	大龙山果园

	信丰县
	圣地果业
	于都县
	洋迳果园
	石城县
	竹陂果园

	信丰县
	长安园艺场
	赣县
	滩下果园
	石城县
	大排果园

	全南县
	金橙果园
	赣县
	万寿寺果园
	兴国县
	新开岭果园

	全南县
	天龙果园
	赣县
	桃江果园
	兴国县
	程水果园

	崇义县
	章背果园
	定南县
	杏林农庄
	兴国县
	霞光果园

	上犹县
	河唇果园
	定南县
	赤竹山果园
	安远县
	寨下果园

	上犹县
	红旗果园
	瑞金市
	堆下坝果园
	安远县
	工区果园

	龙南县
	林业局果园
	瑞金市
	坳背岗果园
	安远县
	塔背果园

	龙南县
	瓦辽坑果园
	宁都县
	石江陂果园
	寻乌县
	爱平果园

	会昌县
	下泥坊果园
	宁都县
	莲湖果园
	寻乌县
	孝先果园

	会昌县
	庙背窝果园
	宁都县
	青龙脐橙场
	南康区
	茂湘源果园

	会昌县
	宫坝尾果园
	
	
	南康区
	麻双果林场


表2 验证果园
经过计算：2015年41个果园中的脐橙综合气候品质“特优”为19个，占46.3%，“优”为18个，占43.9%，“良”为3个，占7.3%，“中”为1个，占2.4%；2016年41个果园中的脐橙综合气候品质“特优”为20个，占48.8%，“优”为18个，占43.9%，“良”为3个，占7.3%，“中”为0个；2017年41个果园中的脐橙综合气候品质“特优”为23个，占56.1%，“优”为18个，占43.9%，“良”和“中”均为0个。
以上三年赣南脐橙综合气候品质与实况基本相符。
五、依据的有关法律、法规和技术指标
《赣南脐橙气候品质认证标准》编制过程中，主要参照了以下相关法律、法规和技术指标：
——《中华人民共和国标准化法》

——《中华人民共和国计量法》

——《中华人民共和国计量法实施细则》

——《中华人民共和国气象法》

——《江西省农业气象主要灾害指标》
——《国家气象灾害应急预案》
——《中央气象台气象灾害预警发布办法》
——《气象灾害预警信号发布与传播办法》
——《突发气象灾害预警信号发布试行办法》
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