《火炬松采穗圃营建和扦插育苗技术规程》编制说明
一、 工作简况
（一）任务来源
《火炬松采穗圃营建和扦插育苗技术规程》标准编制项目系江西省市场监督管理局2022年第一批江西省地方标准制修订计划，项目编号：DB36-2022-1-26。
（二）起草单位
本标准由江西省林业科学院、安福县武功山林场共同起草。
（三）主要起草人
	姓 名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	杨春霞
	女
	副所/研究员
	江西省林业科学院
	主持

	谷振军
	男
	助研
	江西省林业科学院
	试验实施及调查

	肖平江
	男
	副所/助工
	安福县武功山林场
	试验实施

	杜强
	男
	所长/高工
	江西省林业科学院
	试验实施

	王俊泊
	男
	助工
	安福县武功山林场
	试验实施

	周光
	男
	助研
	江西省林业科学院
	数据调查

	丁伟
	男
	助研
	江西省林业科学院
	数据分析

	彭小兵
	男
	副场长/高工
	安福县武功山林场
	试验实施

	刘倩
	女
	研究实习员
	江西省林业科学院
	试验实施

	龚斌
	男
	教授级高工
	江西省林业科学院
	试验实施


二、制定（修订）标准的必要性和意义
火炬松（Pinus taeda L.）原产于美国东南部，我省在40年代开始引种栽培，且在我省表现出很好的适应性，具有速生、干形通直、高产脂、抗病性、适应性强等优良特性，尤其是在抗松材线虫病方面显著优于其他松树，已成为我省主要的用材树种和松材线虫病除治迹地生态恢复树种。然而，火炬松育种和生长周期长，常规有性繁殖子代表型变异大，且种子园建设成本和维护成本高、更新慢，在短期内不能满足生产上对火炬松苗木的需求，限制了火炬松推广应用。为了保证良种苗木供应，无性繁殖是一种快速高效的育苗途径，扦插繁殖由于其成本低、效率高等原因成为无性繁殖的主要方式。但火炬松扦插繁殖技术一直不够成熟，没有形成统一的技术标准，存在扦插成活率低、生根慢且根系少等问题。
为了提高火炬松扦插成活率，规范扦插繁殖技术，项目组通过完成2016年度省林业厅林业科技创新项目“国外松引种测定及体胚发生技术研究”和省财政专项项目“湿地松和火炬松采穗圃营建及扦插繁殖技术研究”，研制出技术成熟的火炬松采穗圃营建及扦插繁殖技术方法，大大提高了火炬松扦插育苗的成活率，成活率可达90%以上。截止目前，在火炬松扦插育苗技术方面虽有少量文献报道，但扦插成活率普遍偏低，且在国内外尚未看到有关火炬松采穗圃营建及扦插育苗的技术标准。因此，很有必要综合归纳总结火炬松采穗圃营建及扦插繁殖的技术要点，形成地方标准，为我省火炬松扦插育苗提供技术参考，以期加速良种无性系的推广应用。
本标准结合已有的研究文献，较为系统地开展采穗圃营建及扦插繁殖试验，通过探索、讨论及实践验证等方法总结出一套技术成熟的火炬松采穗圃营建及扦插育苗方法，大大提高了火炬松扦插成活率。因此，本标准对全省火炬松扦插育苗具有重要的指导意义，为火炬松优良无性系快速繁殖育苗及推广应用提供了技术保障。
三、主要起草过程
工作基础：标准编写项目组成员长期从事松类遗传育种与栽培研究，在松类扦插、嫁接等无性繁殖技术上具有较好的理论基础和实践经验，加上林场职工在基层工作，拥有丰富的实践经验。起草单位江西省林业科学院承担并完成了省林业厅林业科技创新项目“国外松引种测定及体胚发生技术研究”和省财政专项项目“湿地松和火炬松采穗圃营建及扦插繁殖技术研究”，开展了火炬松采穗圃营建及扦插繁殖试验，总结研究成果，使部分火炬松优良家系扦插平均成活率达到90%以上，为本标准制定提供了坚实的技术依据。
组织编写：为编制好本标准，起草单位江西省林科院成立了《火炬松采穗圃营建及扦插育苗技术规程》起草项目组，确定了项目负责人和标准编制原则，并按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的规定，严格按照规程编写要求进行编写。项目组在总结前期研究基础上，密切联系生产实际，广泛查阅资料，并征集有扦插经验的林农的意见建议，掌握详细扦插方法和细节，召集项目组成员对编写的主要内容进行了深入、广泛、细致、认真讨论，形成了《火炬松采穗圃营建及扦插育苗技术规程》初稿。
广泛征求意见：为保证标准的科学性和应用性，起草小组对《火炬松采穗圃营建及扦插育苗技术规程》初稿进行反复修改，形成征求意见稿，并将从事松树科研院所和高校的专家及一线科研人员进行征求意见，最后汇集了省内外相同领域6位专家宝贵意见，并根据专家意见进行了修改，形成了《火炬松采穗圃营建及扦插育苗技术规程》送审稿。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
本标准编制遵循“科学、合理、适用和可行”原则，既考虑标准先进性又兼顾生产实际，力求做到科学规范、指标准确、可操作性强。既与国家、林业行业侧面标准接轨，又能指导生产，在生产上切实可行。
本标准编制时主要依据火炬松采穗圃营建及扦插繁殖试验结果和生产实践，参照国内有关研究资料和科研成果，并依据现有标准包括GB 6000 主要造林树种苗木质量分级、LY/T 2842 林业常用药剂合理使用准则、LY/T 2289 林木种苗生产经营档案、DB43/T099 湿地松火炬松播种育苗技术规程等。本标准是在我国现行法律、法规框架下制订的，同时注意与相关法律、法规和强制性标准之间的衔接。故本标准与上述等国内现行法律、法规和标准相协调，不存在重复、交叉、不协调等矛盾。
五、主要条款的说明 
（一）本标准主要技术条款规定的内容
1. 采穗圃营建
本部分明确了火炬松采穗圃圃地选择、整地做床、挖穴、母株选择、栽植等的条件和要求。
2. 采穗圃管理
本部分明确了母株截顶、修枝整形、施肥、水分管理、松土除草及病虫害防治等方法。
3. 穗条采集
本部分主要明确了穗条采集时间、要求和穗条处理与保存方法。
4. 扦插育苗
本部分明确了扦插苗床准备、容器准备、扦插时间、插穗处理、扦插及覆膜等条件和要求。
5. 插后管理
本部分明确了火炬松扦插后扦插苗湿度管理、温度管理、如何防菌、除草及病虫害防治等方法。
6. 苗木出圃
本部分明确了火炬松扦插苗木起苗时间、起苗要求、苗木分级、包装运输及栽植要求。
7.技术档案
本部分主要参照LY／T 2289记录和管理技术档案。
（二）主要试验的分析
本标准技术数据由项目组在完成省林业厅林业科技创新项目“国外松引种测定及体胚发生技术研究”和省财政专项项目“湿地松和火炬松采穗圃营建及扦插繁殖技术研究”基础上，通过总结试验结果、查阅相关文献资料和标准及归纳野外实践经验的基础上撰写而成。
1. 采穗圃母株截顶高度
截顶高度设置了10 cm、15 cm、20 cm、25 cm 4个梯度，探索截顶高度对穗条数量和质量的影响。结果显示，第一次截顶后，不同处理间呈显著差异，其中截顶高度为15 cm时，穗条数量最多，平均为25.44个/株，且穗条较为粗壮；不同截顶高度的母株生长3年后，穗条数量仍然呈显著差异，穗条数量最多的仍为截顶高度为15 cm时，平均穗条数量为72.80个/株，而穗条粗度则差异不显著。因此，最佳截顶高度为15 cm。
2. 母株栽植密度
设置5个栽植密度：40 cm×40 cm、40 cm×50 cm、50 cm×50 cm、60 cm×60 cm和70 cm×70 cm开展试验，结果表明，5种栽培密度对穗条数量呈显著性差异，而在穗条长度和粗度上则差异不显著，其中在栽培密度为60 cm×60 cm时，穗条数量最多，且穗条较为粗壮，质量较好。
3. 不同家系扦插
在相同扦插基质和后期管理下，6个不同家系之间的扦插成活率、主根数量、长度及须根情况等均存在差异，其中武林22扦插成活率最高，为90.38%，其次是湖南39，为64.00%，扦插成活率最低的为荣山63 ，仅为28.00%。此外，不同家系之间生根数量差异不显著，根长呈显著差异。
4. 穗条木质化程度
开展四种木质化程度的穗条对扦插成活率的影响，结果表明，四个家系之间三种木质化穗条的扦插成活率均呈显著差异，且均以半木质化穗条的扦插成活率最高，扦插成活率最高为武林2号半木质化穗条，成活率达到76.0%，扦插成活率最低的为无木质化穗条，成活率仅为30%左右。
5. 生根剂处理方式
以武林2号穗条为材料，选择促进生根的植物激素NAA，采用浸泡和插后喷施两种方式处理穗条，以清水为对照。结果表明，生根剂处理方式之间的扦插成活率呈显著差异，两种NAA处理方式中的扦插成活率均高于对照，且以插后喷施的效果最好，生根率达到93.33%，其次是NAA浸泡，生根率为80.67%。
六、重大意见分歧的处理依据和结果(必要项)
本标准共向南京林业大学、华南农业大学、省林业生态工程建设中心等6个单位的省内外专家征求意见，共提出38条修改意见，其中采纳30条，未采纳8条，均属于技术性或文字性修改，无重大意见分歧。
七、采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况
目前，针对火炬松采穗圃营建及扦插育苗方面的研究不多，且研究较早，未形成系统完整的的火炬松扦插育苗技术规程和标准，在一定程度上制约了其优良无性系的发展和推广。本标准是在实施完成省林业厅林业科技创新项目“国外松引种测定及体胚发生技术研究”和省财政专项项目“湿地松和火炬松采穗圃营建及扦插繁殖技术研究”基础上，同时参考已有文献和请教有经验的基层林业科技人员与林农，总结并验证了采穗圃营建及扦插育苗试验结果，解决了长期以来困扰火炬松扦插成活率低的难题，为火炬松优良无性系繁殖及其苗木推广应用提供了技术支撑。
[bookmark: _Hlk109658915]八、作为推荐性或强制性标准的建议及其理由
建议《火炬松采穗圃营建和扦插育苗技术规程》作为推荐性标准发布实施。
九、贯彻标准的措施建议
本标准完成制订、批准发布后，编制单位将组织全省范围内相关技术人员开展宣传、培训等工作，使其能应用于生产实践，以便更好地发挥其社会效益和经济效益。另外，编制单位将对该标准执行情况进行跟踪调查，及时发现和收集标准在执行中出现的问题，不断修改完善，提升标准的技术水平，进一步提高本标准的科学性和适用性。
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